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In seinem Warmwalzwerk in Gent produziert das Stahlunter-
nehmen ArcelorMittal hochwertige Flachprodukte fur die
Automobil-, Elektrogerate- und Bauindustrie. Um Korro-
sionsschaden an neu hergestellten Stahlbandern zu un-
tersuchen, wurde der X-node von Drager zur kontinuier-

lichen Datenerfassung und Transparenz eingesetzt.



Die Aufgabe: Losung von
Korrosionsproblemen im
Lager

Als im Warmwalzwerk von ArcelorMittal in Gent, Belgien, Probleme
mit Korrosion an den frisch produzierten Stahlbandern auftraten, war
es schwierig, die genaue Ursache zu ermitteln.

Stahlist ein Gemisch aus den chemischen Elementen Eisen (dem bei weitem wichtigsten
Massenanteil), metallischen Legierungsbestandteilen, Kohlenstoff und anderen
Nichtmetallen. Es gibt mehrere tausend Stahlsorten - und fast alle haben eines
gemeinsam: Sie sind korrosionsanfallig. Dies kann durch die Einwirkung von Sauerstoff,
Wasser, Sauren, Laugen und Salzen sowie durch korrosive Gase wie Schwefeldioxid (SO,),
Schwefelwasserstoff (H,S), Stickstoffdioxid (NO,) und Chlorwasserstoff (HCI), um nur
einige zu nennen, verursacht werden.

Korrosion beeintrachtigt die elektrische Leitfahigkeit, die Warmeleitfahigkeit und die
Druckfestigkeit von Stahl. Mit anderen Worten: Sie schwacht das Material. Im schlimmsten
Fall fihrt dies zu Materialversagen, was unter keinen Umstanden passieren darf.

Nach der Aufbewahrung des Endmaterials im Lager stieBen die Produktionsmitarbeiter
jedoch regelmaBig auf korrodierende Stahlb&nder. Die Ingenieure suchten nach einer
Moglichkeit, ihre Hypothesen zur Ursache der Korrosion zu Gberprifen. ,Sie wollten
genaue Messungen, um die Unsicherheit beziglich der Gase in ihrer Beizumgebung

zu verringern®, sagt lan Teirlynck, Vertriebsleiter bei Drager. Ohne Gewissheit durch
zuverlassige & prazise Daten ist es schwierig, UnregelmaBigkeiten aufzudecken und
sichere Entscheidungen zu treffen.

3 | Datentransparenz fihrt zu besseren Entscheidungen




Mission erfullt:

Korrosionskrise Uberwunden

Der X-node von Drager erwies sich als die ideale L6sung fur diesen Anwendungsfall: Vor
allem die Qualitatssicherung, einer der wichtigsten Aspekte der Stahlproduktion, konnte
verbessert werden.

Dies wurde ermdglicht, weil die Ursache fir die Korrosion der Stahlbander identifiziert
werden konnte: Das Auftreten von HCl-Gas im Lagerbereich des Unternehmens. Dariber
hinaus konnte sogar festgestellt werden, welche der drei Beizlinien fir die Emission des
korrosiven Gases verantwortlich war.

Aufgrund der vom X-node erfassten und transparent angezeigten Daten wurden zwei

dauerhafte Anderungen am Prozess vorgenommen. Jetzt kann kein HCI mehr von der Beiz-
linie ins Lager gelangen und die Korrosionsgefahr fir das Material ist beseitigt.

corrosives GAS

BEIZ-
.. PROZESS-
LINIE ANDERUNGEN

IDENTIFIZIERT ALS

Wahrend die Stahlbander friher das Lager schnell verlassen mussten, um einer Rostbil-
dung vorzubeugen, kdnnen sie jetzt deutlich langer gelagert werden. Dadurch werden die
allgemeinen Arbeitsablaufe weniger eingeschrankt und die Intralogistik ist flexibler. Die
Qualitatskontrolle ist ein kontinuierlicher Prozess, der standige Aufmerksamkeit erfordert.
Um sicherzustellen, dass die neuen, gednderten Arbeitsablaufe zuverlassig sind, wird die
Konzentration des HCI-Gases im Zeitverlauf Gberwacht.

Der Betrieb und das Geschaft laufen wieder stérungsfrei, sodass sich alle Verantwortli-
chen effektiv und zuverlassig auf ihre Aufgaben konzentrieren kdnnen. Dank der schnellen
und prazisen Ergebnisse, die der X-node von Drager lieferte, konnte ArcelorMittal sofort
MaBnahmen ergreifen. Drager konnte dem Kunden wertvolle Informationen bereitstellen,
die ihm einen tieferen Einblick in seinen Prozess ermoglichten und ihn in die Lage versetz-
ten, fundierte Entscheidungen zu treffen.

DARAUS RESULTIERENDE
PERMANENTE

»HCI
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Ein genauerer Blick: Wie
sich der Drager X-node als
die perfekte Wahl erwies

Die Prozessingenieure von ArcelorMittal vermuteten, dass die Dampfe
aus der Beizanlage die Korrosion verursachten. Daher wandten sie
sich an Drager, um eine zuverlassige Losung fur die kontinuierliche
Messung von gasformigem HCLl in einer Uberdachten Halle zu erhalten.

Die Anforderungen fir die Losung dieses Problems waren duBerst prazise: Das einzuset-
zende Gerat musste in einer industriellen Arbeitsumgebung mit niedrigen Konzentrationen
und hoher Empfindlichkeit funktionieren. AuBerdem musste es einen effizienten digitalen
Datenzugang gewahrleisten. Eine digitale Aufzeichnung der Messwerte mit Zeitstempel
sollte ebenfalls automatisch erstellt werden. ,Man kann ein Problem nur l&sen, wenn man
genigend Informationen dariber hat*, erklart Tibo De Bolle, Prozessingenieur bei Arcelor-
Mittal. Im Idealfall benétigt die Losung nur wenig Vorlauf- und Installationszeit, l@sst sich
in eine bestehende Struktur und einen bestehenden Arbeitsablauf integrieren und kann
mit minimalem Aufwand betrieben werden (z. B. zum Aufladen).

Die Prozessingenieure von ArcelorMittal, die einen tiefen Einblick in den Herstellungs-
prozess gewahrten, trafen sich mit Vertriebsmitarbeitern und Gasmesstechnik-Experten
von Drager, um die am besten geeignete Datenerfassungsmethode zu erértern. Letzte-
re empfahlen die Verwendung mehrerer mit entsprechenden Sensoren ausgestatteter
X-node-Transmitter. Der Drager X-node ist eine drahtlose loT-L6sung, die erstklassige
Sensortechnologie nutzt, um entsprechende Gaskonzentrationen besser zu analysieren,
zu Uberwachen und zu dokumentieren.
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»Sie wollten genave
Messungen, um die
Unsicherheit beziglich
der Gase inihrer
Beizumgebung zu
verringen.*

lan Teirlynck, Vertriebsleiter, Drager




Datenerfassung in schwierigen

Umgebungen

Die X-node-L&sung von Drager umfasst den X-node-Trans-
mitter, ein LORaWAN-Gateway und das Online-Dashboard
X-node Hub. Mit seinem IP65-zertifizierten Schutzgeh&use
ist der X-node-Transmitter in jeder industriellen Umgebung
zuverlassig und kann im Innen- und AuBBenbereich ein-
gesetzt werden. Die drahtlose Anbindung Uber LoRaWAN
(Low Range Wide Area Network) vereinfacht die Installa-
tion erheblich: Der Sensor wird einfach in den Transmitter
eingesteckt und ist sofort einsatzbereit. Eine komplizierte
Verkabelung ist nicht erforderlich. Der X-node-Transmitter
erfasst genaue Messwerte der Gaskonzentration sowie
der Temperatur, der Feuchtigkeit und des Luftdrucks.

Der X-node verwendet ein verschlisseltes Low Range
Wide Area Network (LoRaWAN), um Daten sicher vom
Transmitter zur Cloud zu Ubertragen. Der Transmitter wird
mit einer wiederaufladbaren Lithium-Polymer-Batterie
betrieben, die bis zu 12 Monate halt. Er ist leicht und ein-
fach zu transportieren und kann schnell an verschiedenen
Orten positioniert werden.

Der X-node ist ein Eingasmessgerat, das ein Gas pro Gerat
misst. Der Transmitter ist mit den renommierten, industrie-
erprobten DragerSensoren zur Gasdetektion ausgestattet.
Je nach Messanforderung konnen Kunden aus Uber 25 ver-
schiedenen Sensoren fir unterschiedliche Gase wahlen.
DragerSensoren sind bekannt fur ihre schnelle Reaktion,
hohe Genauigkeit, groBe Stabilitdat und Langlebigkeit.

6 | Datentransparenz fihrt zu besseren Entscheidungen

Sie konnen schnell und ohne Werkzeug in den X-node-
Transmitter gesteckt werden. Nach dem Einstecken des
Sensors startet der X-node unmittelbar die Gasmessung
und Ubertragt die Daten via LoRa.

»Dank seiner hohen
Flexibilitat im Produktions-
umfeld erwies sich der
X-node als ideale Losung
fur ArcelorMittal.”

lan Teirlynck, Vertriebsleiter, Drager

,Dank seiner hohen Flexibilitadt im Produktionsumfeld er-
wies sich der X-node als ideale Losung fir ArcelorMittal.
Das Gerét lieB sich jederzeit flexibel positionieren und
aufhdngen - ganz nach den Anforderungen vor Ort. In
Kombination mit den Daten, die Uber LoRa an ein Drager-
Dashboard gesendet wurden, gab dies dem Kunden viel
Freiheit und ermdglichte es ihm, die richtigen Entschei-
dungen zu treffen®, erlautert lan Teirlynck.




»Ein Problem ist nur
dann losbar, wenn
man Uber genigend
Informationen
daruber verfugt.”

Tibo De Bolle, Verfahrensingenieur,
ArcelorMittal

Mehr Transparenz
durch Gasmessung

Nach eingehender Beratung und einem intensiven Gedankenaustausch zwischen Drager
und ArcelorMittal wurden 12 Messpunkte definiert. Sie befanden sich in der Nahe der Beiz-
linien, im Stahlbandlager und zwischen den beiden Anlagenbereichen. Es wurde ein Mess-
schema erstellt, bei dem die Beizlinie 1 als mutmaBliche Hauptquelle fir rostverursachen-
des HCl und die Beiz-linie 2 als Einflussfaktor auf die HCI-Produktion betrachtet wurde. Die
Beizlinie 3 diente als Referenz.

Durch den Einsatz von 12 X-nodes mit HCI-Sensoren im Werk, zur Optimierung des Quali-
tatsmanagements fir Stahlbander, konnte ArcelorMittal erstmals Gber die nétigen Daten
verfiigen, um die Krise erfolgreich zu bewiltigen. Uber einen Zeitraum von zwei Jahren
wurden die Daten im FUnf-Minuten-Takt erfasst - insgesamt entstanden so 2.522.880
Datenpunkte.

MEHR ALS

DDIQTIE”PUNKTE,
UBERWACH- 2 5 ]\LgEGERATEN
TE BEIZ- 9

5 MINUTEN
LINIEN GBer
MILLIONEN 2> JAHRE

GESAMMELTE ERFASST WURDEN
DATENPUNKTE

Bislang wurde ein groB3 angelegtes Analyseprojekt zur Rostbildung im Innenlager nach
dem Beizen durchgefihrt. Die gewonnenen Erkenntnisse ermoglichten die dauerhafte
Anpassung von zwei Prozessen, wodurch die Stahlbander kiinftig langer im Lager auf-
bewahrt werden konnten. Die Rostgefahr ist nun unter Kontrolle und die korrosiven Gase
werden kontinuierlich Gberwacht. Zusatzlich wurde in Kooperation mit der Universitat Gent
ein umfassender Bericht auf Basis der gesammelten Daten erstellt.

) DAUERHAFTE
GROSSFLACHIGE ANDERUNGEN

ANALYSE DER PROZESSE



Verbinden, visualisieren und analysieren

Nach der Installation sammelt der X-node-Transmitter

die Daten. Zur sicheren Ubertragung der verschlisselten
Messdaten (Gaskonzentration, Umgebungstemperatur,
Luftdruck und Luftfeuchtigkeit) vom Transmitter zur Cloud
verwendet der X-node LoRa-Pakete, die von einem Gate-
way weitergeleitet werden. LoRa ist ein offener Standard,
den die Kunden nutzen konnen, um sich mit jeder be-
stehenden IT-Infrastruktur zu verbinden. Bei ArcelorMittal
konnte daher das bestehende System fir die Verarbeitung,
Visualisierung und Analyse genutzt werden.

Die Daten konnen Uber das Online-Dashboard namens
X-node Hub abgerufen, Uberwacht, analysiert und doku-
mentiert werden. Die Visualisierung hilft dabei, alle Daten
nachzuvollziehen. Mit dem X-node Hub kénnen Daten
von mehreren X-nodes in einem einzigen Diagramm mit
anpassbaren Zeitraumen angezeigt werden. Durch voll-
standige Transparenz unterstitzt der Drager X-node eine
fundierte Entscheidungsfindung zur Optimierung indust-
rieller Ablaufe.

»Wir konnten nicht glicklicher
und zufriedener mit unserer
Zusammenarbeit mit Drager
sein. lhre X-node-L6sung ist
zu einer wichtigen
Bereicherung fiir unsere
Qualitatssicherung
geworden.*

Tibo De Bolle, Verfahrensingenieur, ArcelorMittal
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Drager X-node ist ein

[
Drdger ﬁ
“«» LoRaWAN'
7]

Zuverlassiger DragerSensor
liefert genaue Messungen

ﬁ Sichere verschlisselte Kommunikation

LoRaWAN Gateway leitet
drahtloses Gasmesssystem zur verschlisselte Daten Uber
kontinuierlichen Uberwachung Wi-Fi oder Ethernet an die
und Analyse industrieller Cloud weiter
Prozesse

A\

LoRaWAN ist ein Standard fir die
Funkkommunikation, der fur die
DatenUbertragung Uber groBe
Entfernungen optimiert ist

Backend und
loT-Plattform zur
Speicherung und
Verarbeitung der Daten

Web-App X-node Hub ermoglicht
die Dokumentation, Visualisierung
und Uberwachung von Daten auf
jedem Gerat




Analytics
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Es wird eine detaillierte, anpassbare Visualisierung der Messdaten zur Verfigung gestellt.
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10:00  11:00

12:00  13:00

Type  Device Serial Number  Gas  Maximum  Start Time Duration
Al Digital_Arena KSPN-0598 Co2 1071 ppm 2025-04-03 12:43 12 minutes
Al Redmond KSPN 0277 Co2 1133 ppm 20250403 12:39 43 minutes

Die Verlaufsfunktion des X-node Hub listet auf, wann die Grenzwer-
te des Kunden Uberschritten wurden, um die Analyse zu optimieren.
Alle erhobenen Daten lassen sich unkompliziert aus dem X-node
Hub herunterladen und als CSV-Datei exportieren - ideal fur die
Weitergabe oder weiterfihrende Analysen.



Uberblick: Warum sich ArcelorMittal fir
den X-node von Drager entschieden hat

ArcelorMittal wollte ...

bestimmte Gase mit hoher
Spezifitdt und Genauvigkeit messen

kontinuierliche Messungen

die Losung schnell implementieren

eine grundliche digitale Dokumentation
und Analyse
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Drager lieferte ...

ein breites Portfolio an robusten, branchenfihrenden
elektrochemischen Sensoren, darunter ein DragerSensor,
der das relevante HCl-Gas misst.

Messungen im Sekundentakt und bis zu minitliches Senden der
Daten (in diesem Fall wurde ein 5-Minuten-Takt gewahlt), um
Diagramme zu erstellen, die die Konzentration im Zeitverlauf
zeigen.

Messungen mit Zeitstempel, die Gaskonzentrationsspitzen

mit bestimmten Prozessschritten verknUpfen und unerwartete
Konzentrationsspitzen erfassen.

die Installation an mehreren Standorten innerhalb einer bestehen-
den Anlage in nur wenigen Stunden - ganz ohne umfangreiche
InfrastrukturmaBnahmen wie das Verlegen zusatzlicher Kabel.
eine drahtlose Option mit Akku (bis zu einem Jahr) und LoRa-Kom-
munikation (Funk fir groBe Reichweite).

eine kleine, leichte Losung (400 g), die einfach hangend installiert
werden kann.

eine einfache Weiterverarbeitung und Analyse mit LoRa als
offenem Standard.

zusatzliche Funktionen Uber den X-node Hub zur Analyse von
Gaskonzentrationen fUr maximale Transparenz.

Im Werk von ArcelorMittal in Gent spielte die transparente
Erfassung der Chlorwasserstoff-Konzentration (HCI)

eine entscheidende Rolle, um die Ursachen fur
Korrosionsprobleme gezielt identifizieren zu konnen.

Mit der X-node-Losung von Drager konnte das
Stahlunternehmen eine nachhaltige Antwort auf ein
gravierendes Korrosionsproblem in seiner Beizanlage
finden. ,Wir konnten nicht glicklicher und zufriedener mit
unserer Zusammenarbeit mit Drager sein. lhre X-node-
Losung ist zu einer wichtigen Bereicherung fir unsere
Qualitatssicherung geworden, sagt Tibo de Bolle.
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